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บทคดัย่อ 

โครงการเร่ือง   ศึกษาหาประสิทธิภาพความแข็งแรงของคอนกรีตผสมเปลือกหอยนางรม 

บดละเอียด  

มีจุดประสงค์เพื่อศึกษาประสิทธิภาพความแข็งแรงของคอนกรีตจากเปลือกหอยนางรม  

และเพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพความแขง็แรงของคอนกรีตกบัมาตรฐานคอนกรีต 

โดยหล่อเป็นตวัอย่างคอนกรีตทรงกระบอกขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลาง 50 มิลลิเมตร และสูง 

100 มิลลิเมตร 

และผสมตามอตัราส่วนผสม เพื่อนาํมาเปรียบเทียบหาอตัราส่วนผสมท่ีสามารถรับกาํลงัอดัไดดี้ท่ีสุด

ตามอาย ุ1, 7 และ 28 วนั 

จากการทดสอบกาํลงัอดัประลยัของคอนกรีตท่ีใช้เปลือกหอยนางรม มาเป็นส่วนผสม

แทนทราย ซ่ึงอัตราส่วนผสมท่ีมีค่าของการรับกาํลังอัดประลัยใกล้เคียงกับกําลังอัดประลัยท่ี

ออกแบบไว ้คือ อตัราส่วนผสมคอนกรีตที่  50%  มีส่วนผสมของปูนซีเมนต์ 1 ส่วน หิน 4 ส่วน 

ทราย 1 ส่วน และเปลือกหอยนางรม 1 ส่วน  หรือ ปูนซีเมนต์ 4 กิโลกรัม หิน 1 กิโลกรัม ทราย 4 

กิโลกรัม และเปลือกหอยนางรม 4 กิโลกรัม  จากการวเิคราะห์กาํลงัอดัประลยัในขั้นตน้จะเห็นได้

ว่ากําลังอัดประลัยของคอนกรีตท่ีใช้เปลือกหอยนางรมมาทาํการผสมจะมีกาํลังอัดประลัยท่ี

ใกลเ้คียงกบัคอนกรีตท่ีใช้หินและทรายมาผสม เพราะเปลือกหอยนางรมท่ีนาํมาผสมทาํให้ขนาด

คละของมวลรวมดีข้ึนช่วยลดช่องวา่งในคอนกรีตลดนอ้ยลง  

ซ่ึงจากผลการทดลองกาํลงัอดัประลยัอตัราส่วนผสมคอนกรีตท่ี 50% มีส่วนผสมของปูนซีเมนต์ 1 

ส่วน หิน 4 ส่วน ทราย 1 ส่วน และเปลือกหอยนางรม 1 ส่วน  หรือ ปูนซีเมนต์ 4 กิโลกรัม หิน 

16 กิโลกรัม ทราย 4 กิโลกรัม และเปลือกหอยนางรม 4 กิโลกรัม สามารถนาํไปใชก้บัประเภท

งานคอนกรีตไดเ้ป็นบางงาน 
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Abstract 

 Project Study of the strength performance of concrete mixedwith 

The purpose of this study was to study the strength performance of concrete from oyster shells. 

and to compare the strength performance of concrete with concrete standards 

It is cast as a concrete cylindrical specimen with a diameter of 50 mm and a height of 100 mm. 

and mix according to the mixture ratio To compare the ratio of the mixture that can receive the 

best compressive strength at the age of 1, 7 and 28 days. 

  

 from the compressive strength test of concrete using oyster shell as an ingredient instead 

of sand which the ratio of the mixture value of the blaster strength is close to the designed blaster 

strength is a concrete mix ratio of 50%, consisting of 1 part cement, 4 parts rock, 1 part sand and 

1 part oyster shell or 4 kg of cement, 1 kg of stone, 4 kg of sand and 4 kg of oyster shells From 

the initial compressive strength analysis, it can be seen that the compressive strength of the Oyster 

shell concrete is similar to that of the rock and sand concrete Because the oyster shells mixed with 

the mixed size of the aggregate better reduce the gaps in the concrete  

From the results of the experiment, the compressive strength of the concrete mix was 50%. A 

mixture of 1 part cement, 4 parts rock, 1 part sand and 1 part oyster shell or 4 kg of cement, 16 kg 

of stone, 4 kg of sand  and 4 kg of oyster shells can be applied to certain types of concrete work. 
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บทที ่1 

บทนํา 

1.1 ความเป็นมาของโครงการ 

        คอนกรีต คือ วสัดุก่อสร้างชนิดหน่ึงท่ีใช้กนัอย่างแพร่หลายตั้งแต่อดีตจวบจนปัจจุบนั  

คอนกรีตประกอบดว้ยส่วนผสม 2 ส่วน คือ วสัดุประสาน อนัไดแ้ก่ ปูนซีเมนตก์บันํ้า และนํ้ายาผสม

คอนกรีต ผสมกบัวสัดุผสมอนัไดแ้ก่ ทราย หิน เม่ือนาํมาผสมกนัจะคงสภาพเหลวอยูช่่วงเวลาหน่ึง 

พอท่ีจะนาํไปเทลงในแบบหล่อท่ีมีรูปร่างตามตอ้งการ หลงัจากนั้นจะแปรสภาพเป็นของแข็ง มี

ความแข็งแรงและสามารถรับนํ้ าหนกัไดม้ากข้ึนตามอายุของคอนกรีตท่ีเพิ่มข้ึนและเร่ิมขาดแคลน 

คุณภาพของวตัถุดิบส่วนผสมหลกัหรือวสัดุท่ีนาํมาผลิตเป็นคอนกรีตตอ้งไดคุ้ณภาพดว้ย โดยทัว่ไป

วตัถุดิบท่ีใชใ้นงานคอนกรีตประกอบดว้ย ทรายละเอียด หินฝุ่ น ปูนซีเมนตแ์ละนํ้าสะอาด  

หอยนางรม เป็นหอยสองฝาท่ีมีคุณค่าทางโภชนาการสูง จึงเป็นท่ีนิยมบริโภคกนัอยา่ง

แพร่หลาย ปัจจุบนัหอยนางรมท่ีนาํบริโภคเกือบทั้งหมด เป็นหอยท่ีไดจ้ากการเพาะเล้ียงโดยอาศยั

ธรรมชาติ หอยนางรมจะกรองกินพืชนํ้าขนาดเล็ก หรือแพลงกต์อนพืช ท่ีแขวนลอยในแหล่งนํ้า

กร่อยเป็นอาหารหลกั รูปแบบการเล้ียงหอยนางรม ส่วนมากเป็นการเล้ียงแบบ จงัหวดัจนัทบุรี มีการ

เล้ียงหอยนางรมพนัธ์ุเล็กกนัมาก  (หอยนางรมปากจีบ) เป็นอาชีพเสริมและสร้างรายได ้ทั้งการ

บริโภคสดและแปรรูป ส่งผลใหมี้ปริมาณเปลือกหอยนางรมท่ีเหลือทิ้งจาํนวนมาก ซ่ึงกาํจดัดว้ย

วธีิการฝังกลบเท่านั้น ซ่ึงอาจส่งผลใหเ้กิดปัญหาส่ิงแวดลอ้มตามมา จึงคิดท่ีจะนาํวสัดุเหลือท้ิง

เหล่าน้ีมาพฒันาเป็นผลิตภณัฑก่์อสร้าง เป็นแนวทางในการออกแบบและพฒันาวสัดุก่อสร้างเพื่อ

รองรับการเติบโตของอาคารสีเขียว โดยการนาํเปลือกหอยนางรมท่ีเป็นขยะในพื้นท่ีชายฝ่ังของ

จงัหวดัจนัทบุรีมาเป็นผลิตภณัฑใ์นการก่อสร้าง โดยพบวา่เปลือกหอยนางรม มีคุณสมบติัท่ี

คลา้ยคลึงกบัทราย และในพื้นท่ีของผูว้ิจยันั้นไดมี้การจบัหอยนางรมเพือ่นาํไปประกอบอาหารและ

ส่งขายซ่ึงส่งผลใหมี้ขยะจากเปลือกหอยนางรมเป็นจาํนวนมากเพื่อเป็นการแกปั้ญหาขยะจากเปลือก

หอยนางรมท่ีมีเป็นจาํนวนมากนั้น ผูว้จิยัจึงสนใจท่ีจะศึกษาความเป็นไปไดใ้นการนาํเปลือกหอย

นางรมมาเสริมหรือแทนท่ี ทราย โดยการผสม ปูนซีเมนต ์ และเปลือกหอยนางรม 
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1.2 วตัถุประสงค์ของโครงการ 

1.2.1 เพื่อศึกษาประสิทธิภาพความแขง็แรงของคอนกรีตจากเปลือกหอยนางรม 

1.2.2 เพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพความแข็งแรงของคอนกรีตกับมาตรฐานคอนกรีต 

ASTM C69-09 

 

1.3 ขอบเขตของโครงการ 

โดยการทดสอบในห้องปฏิบติัการและเปรียบเทียบกับคอนกรีตมาตรฐาน ทดสอบ

การเสริมหรือแทนท่ี ทรายด้วยเปลือกหอยนางรมในอตัราส่วนที่เหมาะสม นาํมาทดสอบ

กาํลงัต้านทานแรงอัดของคอนกรีตตามมาตรฐาน ASTM C69-09  

โดยการทดสอบคอนกรีตรูปทรงกระบอก ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 50 มิลลิเมตร และ

สูง 100 มิลลิเมตร อายุในการทดสอบ 7 , 14 และ 28 วนั  

 

1.4 ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ  

1.4.1 1 ทราบถึงความเป็นไปได้ในการนาํเปลือกหอยนางรมมาเป็นส่วนผสมในการทาํ

คอนกรีต   

1.4.1.2 ทราบถึงอิทธิพลของเปลือกหอยนางรมต่อกาํลงัอดัของคอนกรีต 

1.4.1.3สามารถนาํขยะท่ีเหลือทิ้งจากชุมชนมาใชใ้หเ้กิดประโยชน์ 

 

1.5 นิยามศัพท์ 

 
 



บทที ่2 

เอกสารและงานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 

ในการศึกษาเร่ืองการหาประสิทธิภาพความแข็งแรงของคอนกรีตผสมเปลือกหอยนางรม

บดละเอียด ผูจ้ดัทาํไดร้วบรวมแนวคิดทฤษฎีและหลกัการต่างๆจากเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง

ดงัต่อไปน้ี 

2.1 เปลือกหอยนารม 

2.2 ความหมายคอนกรีต 

2.3 ทราย 

2.4 งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

 

2.1 หอยนางรม  

 หอยนางรม เป็นอาหารทะเลท่ีนิยมบริโภคกนัอยา่งแพร่หลาย เป็นอาหารท่ีจดัไดว้า่มีคุณค่า

ทางโภชนาการสูง ส่วนเปลือกหอยยงัใชท้าํปูนขาว ซ่ึงใชป้ระโยชน์ในการก่อสร้าง การเกษตรกรรม 

อุตสาหกรรมหลายประเภท เน้ือหอยนางรมนอกจากจะใช้รับประทานสด และปรุงอาหารไดห้ลาย

อยา่ง และยงัแปรรูปเป็นอาหารสําเร็จรูปไดอี้กดว้ย เช่นหอยนางรมดอง หอยรมควนั และสกดัเป็น

นํ้ ามนัหอย หอยนางรมพบอยูท่ ัว่ไปตามบริเวณนํ้ าต้ืนชายเกาะ ชายฝ่ังทะเล แหล่งนํ้ าท่ีมี อาณาเขต

ติดต่อกบัทะเล หอยนางรมมีหลายชนิดท่ีพบในประเทศไทย ไดแ้ก่ หอยนางรมปากจีบขนาดเล็ก 

และหอยนางรมพนัธ์ุโตท่ีมีช่ือวา่ "หอยตะโกรม" พบมากในจงัหวดั ชลบุรี ระยอง จนัทบุรี สุราษฎร์

ธานี ตราด 

ลกัษณะของหอยนางรม หอยนางรมเป็นหอยทะเลกาบสอง 2 ฝา มีกาบหนาแข็ง ซ่ึงฝาทั้งสองมี

ขนาดไม่เท่ากนั บางชนิดมีสีนํ้ าตาล หรือสีเทา กาบบนจะใหญ่และแบนกวา่กาบล่าง ส่วนกาบล่างท่ี

มีลกัษณะโคง้เวา้น้ี จะเป็นส่วนท่ีมีตวัหอยติดอยู ่ดา้นท่ีมีเน้ือฝังอยูจ่ะเวา้ลึกลงไปคลา้ยรูปถว้ย หรือ

จาน และยดึติดกบัวตัถุแขง็ เช่น กอ้นหิน ไมห้ลกั หรือเปลือกหอยท่ีจมอยูใ่นทะเล ส่วนฝาปิดอีกดา้น

หน่ึงแบนบาง ขนาดความยาวประมาณ 5 เซนติเมตร เปลือกหอยนางรมประกอบดว้ยหินปูนร้อยละ 

95 

หอยนางรมแบ่งเป็น ๒ พวก คือ พนัธ์ุเล็ก เรียกวา่ "หอยเจาะ" หรือ "หอยปากจีบ" พนัธ์ุใหญ่เรียกวา่ 

"หอยตะโกรม" รสชาติของหอยนางรมข้ึนอยูก่บัแหล่งอาศยั หรือแหล่งเพาะเล้ียงมากกวา่สายพนัธ์ุ 

(https://www.facebook.com/manamseafood/posts/305152616319321/) 
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2.2 ความหมายคอนกรีต 

 คอนกรีต คือวสัดุผสมท่ีนิยมใช้ในงานก่อสร้างทุกประเภทประกอบด้วย 3 ส่วนหลัก 

คือ ปูนซีเมนต ์วสัดุผสม (เช่น หิน ทราย หรือ กรวด) และนํ้ า โดยอาจจะมีสารเคมีเติมเพิ่มเข้าไป

สําหรับคุณสมบัติด้านอ่ืน เม่ือผสมเสร็จคอนกรีตจะแข็งตัวอย่างช้าๆ ซ่ึงนํ้ าและซีเมนต์จะทาํ

ปฏิกิริยาทางเคมีกันในลกัษณะท่ีเรียกว่าการ ไฮเดรชัน โดยซีเมนต์จะเร่ิมจบัตวักบัวสัดุอ่ืนและ

แข็งตวั ซ่ึงในสถานะน้ีจะนิยมเรียกกนัว่าคอนกรีต ความแข็งแรงของคอนกรีตจะเพิ่มข้ึนเร่ือยๆ

หลงัจากท่ีผสม และยงัแข็งแรงข้ึนภายหลงัจากการแข็งตวั โดยประมาณหลงัจากแข็งตวัแลว้ 28 วนั 

ความแขง็แรงจะเร่ิมคงท่ี 

คุณสมบติัหลกัของคอนกรีตคือการรับแรงอดัสูง ในขณะท่ีสามารถรับแรงดึงไดต้ ํ่า (ประมาณ 10% 

ของแรงอดั) โดยเม่ือตอ้งการให้คอนกรีตสามารถรับแรงดึง จะมีการเสริมวสัดุอ่ืนเพิ่มเขา้ไปใน

คอนกรีตโดยจะเรียกว่า คอนกรีตเสริมแรง หรือคอนกรีตเสริมเหล็กท่ีเรียกกนั (โดยเสริมแรงดว้ย

เหล็ก) วสัดุเหล่าน้ีจะช่วยรับแรงดึงภายในคอนกรีต ซ่ึงงานโครงสร้างอาคารส่วนใหญ่นิยมใช้

คอนกรีตเสริมแรงแทนท่ีคอนกรีตเปลือย (https://th.wikipedia.org/wiki) 

 คอนกรีตนั้นมีขนาดของกาํลงัอดัท่ีแตกต่างกนั เพื่อท่ีจะสามารถใช้งานในการก่อสร้างได้

อย่างเหมาะสมในงานแต่ละแบบแล้ว การเลือกกาํลงัอดัท่ีไม่สูงหรือตํ่าเกินไปจะทาํให้ท่านได้

คอนกรีตท่ีดีมีคุณภาพในราคาท่ีตํ่า โดยกาํลงัอดัของคอนกรีตโดยทัว่ไปจะมีกาํลงัอดัดงัต่อไปน้ี 

 2.2.1 LEAN 

Lean หรือคอนกรีตหยาบ คือ คอนกรีตท่ีค่อนขา้งรับนํ้ าหนกัได้ตํ่า ใช้สําหรับงานเทปรับ

ระดับพื้นดินท่ีไม่เรียบ รวมถึงช่วยป้องกันการสัมผสักันโดยตรงระหว่างดินกับคอนกรีตสด 

โดยเฉพาะโครงสร้างท่ีอยูต่ ํ่ากวา่หรือใกลก้บัระดบัดินและงานหล่อโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็ก 

ทั้งน้ี การเทคอนกรีตหยาบในบา้นเรานิยมเรียกกนัวา่ การเทลีน โดยการเทลีนจะเทลงไปบนพื้นดิน

หนาประมาณ 5-10 เซนติเมตร เพื่อปรับหนา้ดินใหเ้รียบและป้องกนัการเปล่ียนตาํแหน่งของเหลก็ท่ี

เกิดจากการไหลของหนา้ดิน 

2.2.2 คอนกรีตกาํลงัอดั 180 ksc. 

คอนกรีตกาํลงัอดั 180 ksc. หรือคอนกรีตท่ีสามารถรับแรงกดทบัในแนวด่ิงได ้180 กิโลกรัม

ต่อตารางเซนติเมตรเหมาะสาํหรับการใชง้านท่ีไม่รับแรงกดทบัมาก เช่น 

การเทพื้นลานนอกบา้น  

ลานจอดรถเก๋ง รถกระบะ  

ลานโรงเรียน 

ลานอเนกประสงค ์

 

 

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%AA%E0%B8%94%E0%B8%B8%E0%B8%9C%E0%B8%AA%E0%B8%A1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9B%E0%B8%B9%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9B%E0%B8%B9%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AB%E0%B8%B4%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%97%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%A2
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%A7%E0%B8%94
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%84%E0%B8%AE%E0%B9%80%E0%B8%94%E0%B8%A3%E0%B8%8A%E0%B8%B1%E0%B8%99&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%81%E0%B8%A3%E0%B8%87%E0%B8%AD%E0%B8%B1%E0%B8%94
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%81%E0%B8%A3%E0%B8%87%E0%B8%94%E0%B8%B6%E0%B8%87&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%84%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B8%95%E0%B9%80%E0%B8%AA%E0%B8%A3%E0%B8%B4%E0%B8%A1%E0%B9%81%E0%B8%A3%E0%B8%87
https://th.wikipedia.org/wiki
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2.2.3 คอนกรีตกาํลงัอดั 240 ksc 

คอนกรีตกาํลงัอดั 240 ksc .หรือคอนกรีตท่ีสามารถรับแรงกดทบัในแนวด่ิงได ้240 กิโลกรัม

ต่อตารางเซนติเมตร สามารถกนันํ้าไดใ้นระดบัหน่ึงโดยใชน้ํ้ายากนัซึมเขา้ช่วย เหมาะสาํหรับการใช้

งานในอาคารขนาดเล็กท่ีไดม้าตรฐานสูง และการใชง้านในถนนบางประเภท เช่น 

งานถนนท่ีมีการจราจรนอ้ย 

ลานจอดรถเก๋ง รถกระบะ 

ถนนเทศบาล อบต. อบจ. 

พื้นดาดฟ้า 

พื้นหอ้งนํ้า 

อาคารพาณิชย ์2-4 ชั้น 

บา้นชั้นเดียว, บา้น 2 ชั้น 

ฐานรากบา้น 

2.2.4 คอนกรีตกาํลงัอดั 280 ksc. 

คอนกรีตกาํลงัอดั 280 ksc. หรือคอนกรีตท่ีสามารถรับแรงกดทบัในแนวด่ิงได ้280 กิโลกรัม

ต่อตารางเซนติเมตร เหมาะสําหรับการใช้งานในอาคารขนาดกลาง และงานถนนท่ีใหญ่ข้ึนตาม

ขนาดของการใชง้าน เช่น 

อาคารพาณิชย ์2-4 ชั้น 

โรงแรม 

อาคารสาํนกังาน 2-4 ชั้น 

อาคารเรียน 4-6 ชั้น 

อาคารท่ีพกัอาศยั 

อาคารพาณิชย ์2-4 ชั้น 

ถนนเทศบาล อบต. อบจ. 

2.2.5 คอนกรีตกาํลงัอดั 320 ksc. 

คอนกรีตกาํลงัอดั 320 ksc. หรือคอนกรีตท่ีสามารถรับแรงกดทบัในแนวด่ิงได ้320 กิโลกรัม

ต่อตารางเซนติเมตร เป็นคอนกรีตท่ีค่อนขา้งแข็งแรง สามารถรับแรงกดทบัไดม้าก เหมาะสําหรับ

อาคารสูงท่ีมีเหล็กมาก และงานถนนสายหลกั เช่น 

ถนนกรมทางหลวง 

พื้นโกดงัเก็บสินคา้ 

สระวา่ยนํ้า 

พื้นดาดฟ้า 

อาคารท่ีพกัอาศยั 
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อาคารเรียน 4-6 ชั้น 

โรงแรมสูง 

คอนโดมิเนียม 4-8 ชั้น 

2.2.6 คอนกรีตกาํลงัอดั 380 ksc. 

 คอนกรีตกาํลงัอดั 380 ksc. หรือคอนกรีตท่ีสามารถรับแรงกดทบัในแนวด่ิงได ้380 กิโลกรัม

ต่อตารางเซนติเมตร เป็นคอนกรีตท่ีสามารถรองรับงานไดเ้กือบทุกแบบตั้งแต่งานอาคารขนาดกลาง

ไปจนถึงอาคารสูงท่ีมีเหลก็หนาแน่นมาก ประเภทของงานท่ีรองรับ ไดแ้ก่ 

โรงแรมสูง 

คอนโดมิเนียม 4-8 ชั้น 

ศูนยก์ารคา้ต่างๆ 

ผนงัเข่ือน 

อาคารเรียน 4-6 ชั้น 

ถนนกรมทางหลวง, สาํนกังานทางหลวงชนบท 

สระวา่ยนํ้า 

2.2.7 คอนกรีตกาํลงัอดั 400 ksc. 

คอนกรีตกาํลงัอดั 400 ksc. หรือคอนกรีตท่ีสามารถรับแรงกดทบัในแนวด่ิงได ้400 กิโลกรัม

ต่อตารางเซนติเมตร เหมาะสําหรับงานท่ีตอ้งการความแข็งแรงเป็นพิเศษตามขนาดของการใช้งาน

ในอุตสาหกรรมต่างๆ ไดแ้ก่ 

อาคารท่ีสูงมากกวา่ 8 ชั้นไป 

ใชเ้ทเพื่อการผลิตแผน่พื้น เสา คาน 

ลานบิน 

ผนงัเข่ือน 

2.2.8 คอนกรีตกาํลงัอดั 450 ksc. 

คอนกรีตกาํลงัอดั 450 ksc. หรือคอนกรีตท่ีสามารถรับแรงกดทบัในแนวด่ิงได ้450 กิโลกรัม

ต่อตารางเซนติเมตร เหมาะสําหรับงานท่ีตอ้งการความแข็งแรงเป็นพิเศษตามขนาดของการใช้งาน

ในอุตสาหกรรมต่างๆ 

(https://www.ganokchit.com) 

 

2.3 มวลรวม 

 มวลรวมหรือวสัดุผสม (Aggregate) คือวสัดุเฉล่ีย  อนัไดแ้ก่  หินทราย  กรวดท่ีเป็น

ส่วนผสมท่ีสาํคญัของคอนกรีตเน่ืองจากมวลรวมมีปริมาตร 70-80%  ของปริมาณของส่วนผสม

ทั้งหมด  ดงันั้นจึงไม่น่าเป็นท่ีสงสัยเลยวา่ทาํไมคุณภาพของมวลรวมจึงมีผลอยา่งมากต่อคุณสมบติั

https://www.ganokchit.com/
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ของคอนกรีต  และจาํเป็นอยา่งยิง่ท่ีจะใหค้วามสนใจในเร่ืองน้ีอยา่งมาก  ในอดีตมวลรวมถูกคิดวา่

เป็นเพียงวสัดุเฉ่ือย  ท่ีเป็นตวัแทรกประสาน  โดยกระจายอยูท่ ัว่ซีเมนตเ์พสตเ์ท่านั้น  ในปัจจุบนัน้ี

พบวา่มวลรวมยงัทาํหนา้ท่ีอ่ืนท่ีสาํคญัอีก  ประการแรกเน่ืองจากมวลรวมเป็นส่วนผสมของคอนกรีต

ท่ีมีราคาถูกกวา่ปูนซีเมนตด์งันั้นในส่วนผสมของคอนกรีตจึง ควรใชป้ริมาณมวลรวมใหพ้อเหมาะ

เพื่อท่ีจะใหป้ริมาณปูนซีเมนตน์อ้ยลง  ประการต่อมาคุณสมบติัของมวลรวมจะช่วยใหค้อนกรีตมี

ความคงทน (Durability) และปริมาตรไม่เปล่ียนแปลงมาก (Volume Stability) รวมทั้งมวลรวมยงัทาํ

หนา้ท่ีตา้นทานนํ้าหนกั  ท่ีกดลงบนคอนกรีตดว้ย กาํลงั และคุณสมบติัทางกายภาพอีกหลายประการ

ของมวลรวม  มีผลต่อคุณสมบติัของคอนกรีต ทั้งใน สภาพท่ีเป็นคอนกรีตเหลวและคอนกรีตแขง็ตวั

แลว้  ดงันั้น  การเลือกใชม้วลรวมท่ีเหมาะสมไม่เพียงแต่เป็นการประหยดั  แต่ยงัคงช่วยใหค้อนกรีต

เหลวและคอนกรีตแขง็ตวัแลว้  ดงันั้นการเลือกใชม้วลรวมท่ีเหมาะสมไม่เพียงแต่เป็นการประหยดั  

แต่เป็นการประหยดั  แต่ยงัคงช่วยใหค้อนกรีตมีคุณภาพท่ีดีข้ึนดว้ย  มวลรวมท่ีดีจะส่งผลให้

คอนกรีตมีความทนทานสูง  ควรมีคุณสมบติัพื้นฐานท่ีดีดงัน้ีคือ  ตอ้งมีความคงทนไม่ทาํปฏิกิริยากบั

ส่วนประกอบใสซีเมนตซ่ึ์งอาจก่อใหเ้ดผลเสียต่อเสถียรภาพทางปริมาตรของคอนกรีตและมวลรวม

จะตอ้ไม่มีส่ิงเจือปนท่ีมีผลเสียต่อกาํลงัและความคงตวัของซีเมนตเ์พสตคุ์ณสมบติัของคอนกรีต

คอนกรีตท่ีแขง็ตวัแลว้จะข้ึนอยูก่บัขบวนการยอ่ยแปรสภาพของมวลรวม 

(https://cpacacademy.com/download/cpacacademy_com/e-contech%20u3.pdf) 

2.4 น้ํา  

 นํ้าเป็นปัจจยัท่ีสาํคญัยิง่ในการทาํคอนกรีต  นํ้าในท่ีน้ีอาจแบ่งไดอ้อกเป็น  นํ้าสาํหรับผสม 

คอนกรีตใหมี้ความขน้เหลวทาํงานง่าย  นํ้าสาํหรับบ่มคอนกรีตให้แขง็ตวั  และมีกาํลงัรับแรงไดต้าม

ตอ้งการ  นํ้าสาํหรับลา้งวสัดุผสมท่ีจะใชผ้สมคอนกรีตให้สะอาด 

นํ้าสาํหรับผสมคอนกรีต (Mixing  water) 

  นํ้าท่ีใชผ้สมคอนกรีตตอ้งสะอาดมีความขุ่นไม่เกิน  2,000  ppm. (ส่วนในลา้น)  ปราศจาก

กรดด่าง  นํ้ามนัและสารอินทรียอ่ื์นๆ ในปริมาณท่ีเป็นอนัตรายต่อคอนกรีตหรือเหล็กสริม  โดยปกติ

นํ้าประปาและนํ้าจืดตามธรรมชาติส่วนใหญ่ ซ่ึงไม่มีส่วนผสมของนํ้าทิ้งจากอาคาร บา้นเรือนหรือ

โรงงานอุตสาหกรรมถือวา่มีคุณภาพดีพอสาํหรับงานคอนกรีต  ในกรณีท่ีสงสัยใหท้าํแท่งทดสอบ

โดยใชน้ํ้าท่ีสงสัยและเปรียบเทียบกาํลงัอดัแท่งทดสอบท่ีทาํจากนํ้าท่ีมีคุณภาพดี 

 

2.5 ทราย 

 ทราย (sand) เป็นหินแขง็ท่ีแตกแยกออกมาจากกอ้นหินใหญ่ โดยทรายจะแยกตวัออกมาได้

เองตามธรรมชาติ ทรายมีขนาดระหวา่ง 1/12 น้ิวถึง 1/400 น้ิว ถา้มีขนาดเลก็กวา่น้ีจะมีสภาพเป็นฝุ่ น

ทราย เม่ือผสมกบันํ้าจะมีลกัษณะคลา้ยโคลน ทรายท่ีมีขนาดเล็กมากไม่นิยมนาํมาเป็นวสัดุผสม
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คอนกรีต เน่ืองจากวา่เม่ือเกิดการหดตวัข้ึน อาจทาํใหค้อนกรีตเป็นรอยแตกร้าวไดง่้าย ลกัษณะท่ีเกิด

ของทรายแบ่งออกเป็น 2 ชนิด ไดแ้ก่ ทรายบกและทรายแม่นํ้า 

 ทรายบก 

ทรายบกเกิดจากหินทรายท่ีแตกแยกชาํรุดออกมา เป็นเมด็ทรายตามสภาพภูมิอากาศ

ส่ิงแวดลอ้ม และจะฝังจมอยูใ่นพื้นดินเป็นแห่ง ๆ ทรายชนิดน้ีจะมีดิน ซากพืชและซากสัตวป์ะปนอยู่

ดว้ย ในการใชง้านจึงตอ้งนาํทรายมาลา้งแยกดินซากพืชและซากสัตวอ์อกใหส้ะอาด ทรายจาก

ทะเลทรายก็จดัเป็นทรายบกดว้ย 

 

ทรายแม่นํา้ 

ทรายชนิดน้ีมีอยูท่ ัว่ ๆ ไปในท่ีราบลุ่มของแม่นํ้า ทรายชนิดน้ีเกิดจากปรากฎการณ์ตาม

ธรรมชาติ โดยกระแสนํ้าไดพ้ดัพาทรายจากท่ีต่าง ๆ มาตกตะกอนรวมกนัระหวา่งท่ีพดัพามานั้น นํ้า

จะทาํความสะอาดผงโคลนและเศษวตัถุต่างๆจะตกลงระหวา่งทาง ฉะนั้นทรายแม่นํ้าจึงมีความ

สะอาดพอท่ีจะนาํมาใชใ้นการผสมคอนกรีต 

 

2.3.1 ทรายทีใ่ช้เป็นวสัดุหลกัในงานก่อสร้าง จะถูกแบ่งออกเป็น 3 ชนิด ดังต่อไปนี้ 

 

 

 

 

 

 

2.3.1.1 ทรายหยาบ 

    เป็นทรายท่ีมีเมด็ใหญ่มีเหล่ียมคมและแขง็แรงดีมากเหมาะสาํหรับงานคอนกรีตท่ีตอ้งการความ

แขง็แรงมากๆเอาไวผ้สมกบัปูนเหมาะสาํหรับนาํมาใชผ้สมคอนกรีตเพื่อหล่อโครงสร้างต่างๆใน

งานสร้างบา้น เช่นหล่อเสา,คาน,พื้นฯลฯ (งานโครงสร้าง) หรือใชผ้สมปูนเพื่อก่ออิฐก็ได ้

 

2.3.1.2ทรายละเอยีด 

ทรายละเอียดทรายประเภทน้ีมีเมด็ละเอียดหรือเมด็เล็กกวา่ทรายหยาบเหมาะสาํหรับนาํมาผสมกบั

ปูนพื้นฉาบผนงัหรือจะนาํมาผสมปูนเพื่อก่ออิฐก็ได ้ (แต่ไม่ค่อยนิยมนาํมาผสมปูนก่ออิฐ เน่ืองจาก

เมด็ทรายจะเลก็ละเอียดเม่ือก่อผนงับา้นสูงข้ึนไปก็มีโอกาสจะยบุหรือลม้ลงมาไดใ้นขณะก่ออิฐ) 

ส่วนเหตุผลท่ีวา่ทาํไมตอ้งเอาทรายละเอียดมาใชผ้สมปูนฉาบผนงัใชท้รายหยาบผสมปูนฉาบไม่ได้

หรือ? สาเหตุก็เพราะวา่ทรายละเอียเม่ือผสมปูนสาํหรับงานฉาบผนงัเม่ือถึงขั้นตอนการป่ันปูนให้
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ผนงัเรียบทรายละเอียดมนัจะป่ันใหเ้รียบและเนียนไดง่้ายกวา่ทรายหยาบ 

 

2.3.1.3 ทรายถม หรือ ทรายขีเ้ป็ด  

ถือเป็นทรายก่อสร้างอีกประเภทท่ีใชส้าํหรับงานปรับพื้นท่ีก่อนเทพื้น ถมท่ีหรือใส่ถุงกนันํ้าท่วม แต่

ท่ีนิยมใชก้นัมากท่ีสุดก็คือ ใชเ้พื่อถมถนนต่างๆ อยา่ง ถนนใหญ่ๆ ของกรุงเทพฯเอง ก็ใช่ทรายชนิดน้ี

ในการถมเช่นกนั  

 

ทรายสาํหรับก่อสร้าง คือทรายท่ีมีลกัษณะดงัท่ีกล่าวไปขา้งตน้ เป็นวสัดุท่ีใชใ้นงานก่อสร้าง

ไดม้ากมาย ไม่วา่จะเป็น งานคอนกรีต งานปูนก่อ หรืองานปูนฉาบ แต่ในการใชง้านจะตอ้งเลือก

ทรายท่ีสะอาด มีขนาดและชนิดของเมด็ทรายท่ีเหมาะสม แขง็แรง ไม่ผพุงัง่าย และมีมลทินหรือ

สารประกอบอยา่งอ่ืนอยูน่อ้ยท่ีสุดเท่าท่ีจะเป็นไปได ้ เน่ืองจากเวลาก่อสร้าง เม่ือนาํทรายมาผสมเขา้

กบัคอนกรีตแลว้ ทรายจะแทรกตวัเขา้ไปในช่องวา่งของหิน ทาํใหเ้น้ือคอนกรีตแน่น 

 

       การก่อสร้างโดยทัว่ไป จึงตอ้งมีการตรวจสอบคุณสมบติัเบ้ืองตน้ของทรายทุกคร้ัง วา่ตรงตาม

มาตรฐานหรือไม่ ไม่วา่จะเป็นสีของทราย การปนเป้ือนของแร่อ่ืนๆ รูปร่าง ขนาดของเมด็ทราย 

ลกัษณะของเน้ือทรายหรือความสามารถในการเช่ือมประสานกนั เพื่อใหไ้ดท้รายสาํหรับก่อสร้างท่ี

ปลอดภยัและตรงตามสเปกท่ีตั้งไว ้ส่วนทรายถม จะไม่ค่อยมีขอ้กาํหนดอะไรเขม้งวดมากนดั ยกเวน้

ในงานถมท่ีมีลกัษณะพิเศษ มีความจาํเพาะเจาะจง เช่น งานการก่อสร้างสนามบิน หรืองานก่อสร้าง

อาคารในพื้นท่ีลุ่ม ท่ีตอ้งการใหว้สัดุสามารถระบายนํ้าไดดี้ 

 

2.6 งานวจัิยทีเ่กี่ยวข้อง 

 2.4.1 (สุรชยั โกเมนธรรมโสภณ : 2555) การศึกษากาํลงัอดัของคอนกรีตท่ีใช้ฝุ่ นแกรนิต

เป็นส่วนผสมแทนทราย กรณีศึกษา  หินฝุ่ นแกรนิตจากโรงโม่หินของบริษทัโรงโม่ไทยจาํกดั 

สรุปไดว้่า งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษากาํลงัอดัของคอนกรีตท่ีใช้ฝุ่ นแกรนิตเป็นส่วนผสม

แทนทราย กรณีศึกษาหินฝุ่ นแกรนิตจากโรงโม่หินของบริษทัโรงโม่ไทยจาํกดั โดยใชหิ้นฝุ่ นแกรนิต

เป็นส่วนผสมแทน ทรายท่ีอัตราส่วนร้อยละ 20, 40, 60, 80 และ 100 (แทนทรายทั้ งหมด) โดย

นํ้ าหนกั การผสมคอนกรีตใช ้อตัราส่วน 1:2:4 (ปูนซีเมนต:์ทราย:หิน) โดยนํ้ าหนกั ท่ีอตัราส่วนนํ้ า

ต่อปูนซีเมนต ์เท่ากบั 0.55 หินฝุ่ นแกรนิต มีค่าความถ่วงจาํเพาะ 2.62 ร้อยละของการดูดซึม 0.4 ทราย

ท่ีนาํมาผสมมีคุณลกัษณะตามมาตรฐาน ASTM C33 ค่าการยุบตวัของคอนกรีต (Slump test) เฉล่ีย 

8.8 ซ.ม. แท่งตวัอยา่งคอนกรีตท่ีใชใ้นการทดสอบการรับ กาํลงัอดั เป็นแท่งคอนกรีตทรงกระบอก
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ตามมาตรฐาน ASTM C192 เส้นผา่ศูนยก์ลาง 15 ซ.ม. สูง 30 ซ.ม. บ่มคอนกรีตโดยใชว้ธีิแช่นํ้าตลอด

อายุคอนกรีต ท่ีอายุการบ่ม 7, 14, 21 และ 28 วนั ทั้งน้ีปรากฏว่าการรับ กาํลงัอดัของคอนกรีต เม่ือ

อายุการบ่ม 28 วนั ของแต่ละอตัราส่วนผสมท่ีใช้ฝุ่ นแกรนิตแทนทราย มีค่าแตกต่าง กนัอยู่ในช่วง 

249 - 267 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร (หรือเฉล่ีย 258 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร) โดยเม่ือ 

เปรียบเทียบกบัคอนกรีตท่ีผสมเฉพาะทรายเท่านั้น (ไม่มีหินฝุ่ นแกรนิตผสม) ในอตัราส่วน 1:2:4 ซ่ึง

ให้ค่ากาํลงั อดั 275 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร จะเห็นว่ามีค่าใกล้เคียงกนั (ค่ากาํลงัอดัต่างกนั

ประมาณ 6.2%) นอกจาก น้ีค่าความแปรปรวนของค่ากาํลงัอดัในแต่ละอตัราส่วนผสมมีค่าค่อนขา้ง

ตํ่า (ประมาณ 3.5%) ดงันั้นจึงแสดง ให้เห็นว่าคอนกรีตท่ีใช้หินฝุ่ นแกรนิตแทนทรายบางส่วนนั้น

สามารถนําไปใช้งานในงานโครงสร้างบางประเภทได้ เช่น งานโครงสร้างประเภท A (งาน

โครงสร้างและผวิถนน) ตามท่ีกาํหนดใน ASTM C150 ท่ีระบุค่ากาํลงัอดั ประลยัไวไ้ม่นอ้ยกวา่ 210 

กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร ท่ีอายกุารบ่ม 28 วนั 

 2.4.2 (เทิดศกัด์ิ สายสุทธ์ิ: 2554) การศึกษากาํลงัอดัประลยัของปูนก่อผสมเมล็ดสบู่ดาํ

สรุปไดว้า่ การวิเคราะห์องคป์ระกอบทางเคมีของเถา้กากเมล็ดสบู่ดาํและการหาค่ากาํลงัอดัประลยั

ของปูนก่อผสมเถ้ากากเมล็ดสบู่ดาํ โดยใช้เถ้ากากเมล็ดสบู่ดาํมาเป็นสารผสมเพิ่มแทนท่ีปริมาณ

ปูนซีเมนตข์องปูนก่อท่ีผสมเถา้กากเมล็ดสบู่ดาํตามอตัราส่วนต่างๆ ท่ีกาํหนดให้วิธีการทดสอบหา

องคป์ระกอบทางเคมีของเถา้กากเมล็ดสบู่ดาํโดยใชเ้คร่ือง X-ray fluorescence spectrometer, Phillips 

PW-2404 และใช้เทคนิคการวิเคราะห์แบบ Semi-quantitative x-ray fluorescence spectrometer 

analysis จากการทดสอบพบว่าเถ้ากากเมล็ดสบู่ดาํมีองค์ประกอบหลักทางเคมีคือ สารประกอบ

แคลเซียมออกไซด์(Cao) ไดฟอสฟอรัสเพนตะออกไวด์(P2O5) ไดโปตสัเซียมออกไซด์(K2O) 

ปริมาณร้อยละ26.65,23.85 และ 20.59 ตามลาํดบัและมีองค์ประกอบทางเคมีรองคือแมกนีเซียม

ออกไซด์(MgO) ซิลิคอนไดออกไซด์(SiO2) ซัลเฟอร์ไตรออกไซด์(SO3)  คลอรีน(Cl)  ไดโซเดียม

ออกไซด(์Na2O)  ไดอลูมิเนียมไตรออกไซด(์Al2O3) ไดเฟอร์ริกไตรออกไซด์(Fe2O3)  โบรมีน(Br)  

เป็นต้น เถ้ากากเมล็ดสบู่ดําไม่จัดเป็นวสัดุปอซโซลานเน่ืองจากมีองค์ประกอบหลักทางเคมี 

(SiO2+Al2O3+Fe2O3 =5.38%) ไม่เขา้เกณฑ์ตามมาตรฐาน ASTM C618 สําหรับวิธีการทดสอบหา

ค่ากาํลงัอดัประลยัของปูนก่อผสมเถา้กากเมล็ดสบู่ดาํตามมาตรฐาน ASTM C109 โดยการหล่อปูก่อ

ผสมเถ้ากากเมล็ดสบู่ดาํตามอตัราส่วนร้อยละ 0,10,15,20,25 และ 30 ตามลาํดบัโดยนํ้ าหนักของ

ปูนซีเมนต ์ลงไปในแบบลูกบาศก ์5x5x5 เซนติเมตร จาํนวน 252 กอ้น และทาํการบ่มตวัอยา่งในนํ้า

ท่ีอายุ 3,7,14,21,28,56 และ 90 วนัตามลาํดบั จากการทดสอบพบว่า ปูนก่อผสมเถา้กากเมล็ดสบู่ดาํ 
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จะมีค่ากาํลงัอดัประลยัเฉล่ียลดลงทุกอายุของการบ่มและทุกอตัราส่วนท่ีทาํการทดสอบโดยเฉพาะ

เม่ือนําเถ้ากากเมล็ดสบู่ดาํมาเป็นส่วนผสมเพิ่มในปูนก่ออตัราส่วนร้อยละ 10,15,20,25, และ 30 

ตามลาํดบัเม่ือเปรียบเทียบกบัปูนก่อมาตรฐานโดยจะได ้ค่ากาํลงัอดัประลยัท่ีอายกุารบ่ม 28 วนั ทีค่า

ลดลงร้อยละ 9.95,18.65,30.53 และ 37.27 ตามลาํดบั 

2.4.3 (กงกิจ ยิ่งเจริญกิจขจร) การประยุกตใ์ชเ้ปลือกหอยนางรมบดในการผลิตบล็อก

ประสานเพื่อชุมชน  สรุปไดว้า่ งานวิจยัน้ีฉบบัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาการใชป้ระโยชน์จาก

เปลือกหอยนางรมบดในผลิตภณัฑ์อิฐบล็อกประสาน โดยการนาเปลือกหอยนางรมบด (OSW) มา

ทดแทนปูนซีเมนตบ์างส่วน ในการผลิตอิฐบล็อกประสาน โดยอตัราส่วนวสัดุเชื่อมผสาน 

(ปูนซีเมนต ์และเปลือกหอยนางรมบด) ต่อดินลูกรังในอตัราส่วน 1:6, 1:7 และ 1:8 แทนท่ี

ปูนซีเมนตท่ี์ร้อยละ 0, 10, 20, 30, 40 และ 50 โดยนํ้าหนกัของวสัดุประสาน เพื่อเปรียบเทียบความ

ตา้นทานรับแรงอดัที่อายุการบ่ม 7, 14, 28, 56 และ 90 วนั รวมถึงทดสอบการดูดกลืนนํ้ าที่อายุ 28 

วนั กบัมาตรฐานผลิตภณัฑ์ชุมชน อิฐบล็อกประสาน (602/2547) จากผลการทดสอบพบวา่ค่ากาํลงั

รับแรงอดัของอิฐบล็อกประสานจากเปลือกหอยนางรมบด ทีไม่ผา่นกระบวนการเผา ท่ีอายุการบ่ม 

28 วนั ทุกอตัราส่วนผสมมีค่ากาํลงัรับแรงอดัและการดูดกลืนนํ้าของอิฐบล็อกประสาน ผา่นเกณฑ์

มาตรฐานผลิตภณัฑ์ชุมชน อิฐบล็อกประสาน (602/2547) ชนิดไม่รับนํ้ าหนกั ในขณะอิฐบล็อก

ประสานที่อตัราการแทนที่ร้อยละ 0 และร้อยละ 10 โดยนํ้ าหนกัของวสัดุประสาน ในอตัราส่วน 

1:6 ที่อายุการบ่มที่ 90 วนั ผา่นเกณฑ์มาตรฐานผลิตภณัฑ์ชุมชนอิฐบล็อกประสาน (602/2547) 

ชนิดรับนํ้ าหนกั ในเชิงเศรษฐศาสตร์อิฐบล็อกประสานที่มี OPC เป็นวสัดุประสานเพียงอยา่งเดียว 

มีตน้ทุนการผลิตอยูร่ะหวา่ง 4.47-4.93 บาทต่อกอ้น ในขณะที่อิฐบล็อกประสานซ่ึงทาํการแทนที่ 

OPC ดว้ย OSW ท่ีอตัราส่วนร้อยละ 10-50 มีตน้ทุนผลิตเพียง 3.65-4.72 บาทต่อกอ้นเท่านั้น 

 

 สรุปงานวิจยัที่เกี่ยวขอ้งในการวจิยัโดยการทดลองนาํวสัดุที่เหลือใชม้าทดแทนมวลรวม

หยาบหรือมวลรวมละเอียด เพื่อศึกษาประสิทธิภาพกาํลงัอดัประลยัให้ไดก้าํลงัอดัตามที่ออกแบบ

ไว ้โดยผลการทดลองที่ไดจ้ากงานวิจยัที่เก่ียวขอ้งส่วนผสมคอนกรีตที่นาํวสัดุที่เหลือใชม้าแทน

มวลรวมหยาบหรือมวลรวมละเอียด มีกาํลงัประลยัที่เพิ ่มสูงข้ึนตามอายุการบ่มคอนกรีตตาม

มาตรฐาน โดยมีแนวโนม้ความเป็นไปไดท่ี้จะนาํมาทดแทนมวลรวมหยาบหรือมวลรวมละเอียด  



บทที ่3 

วธีิดําเนินการวจิัย 

ผูจ้ดัทาํโครงการเร่ือง การศึกษาเร่ืองการหาประสิทธิภาพความแขง็แรงของคอนกรีตผสมเปลือก

หอยนางรมบดละเอียด ไดด้าํเนินการตามขั้นตอนดงัต่อไปน้ี 

 3.1 วสัดุท่ีใชใ้นการทดสอบ 

 3.2 อตัราส่วนผสมท่ีใชใ้นการทดสอบ 

 3.3 ขั้นตอนการทดสอบ 

 3.4 ทฤษฏีท่ีเก่ียวขอ้งกบัการหาประสิทธิภาพ 

 

3.1  วสัดุทีใ่ช้ในการทดสอบ 

  1.   ปูนซีเมนตท่ี์ใชใ้นการทดลอง  เลือกใชปู้นซีเมนตป์อร์ตแลนด ์ ประเภท  1  

  2.   เปลือกหอยนางรมท่ีใชใ้นการทดลอง  เลือกใชเ้ปลือกหอยนางรมจาก พื้นท่ี  อาํเภอท่า

ใหม่  จงัหวดัจนัทบุรี  

  3.   นํ้าสะอาด  เลือกใชน้ํ้าประปา  

  4.   ถงัห้ิวปูน 

  5.   จอบ  

  6.   ตาชัง่  เป็นตาชัง่ไฟฟ้า  

  7.   บวัรดนํ้า  

  8.   กระบะผสมปูน  

  9.  ชอ้นตกัส่วนผสม  

  10.  เคร่ืองบดร่อนวตัถุดิบ  

  11.  แบบหล่อทรงกระบอก 

3.2  อตัราส่วนผสมทีใ่ช้ทดสอบ 

       ส่วนผสมท่ีใช้ในการผลิตคอนกรีตรับแรงน้ีเป็นการออกแบบส่วนผสมเปลือกหอยนารม

ผสมแทนทราย ในอตัราส่วนต่างๆ ของ ปูนซีเมนต์ : ทราย : หิน และนาํเปลือกหอยนารมมาเสริม

หรือแทนท่ีเข้าไปในส่วนผสมของทราย ท่ี 0% 50% 75% 100% โดยการลดปริมาณทรายลง

ตามลาํดบั เพื่อจะทาํการทดสอบกาํลงัอดัของคอนกรีตในแบบหล่อทรงกระบอก ขนาดเส้นผ่าน

ศูนยก์ลาง 50 มิลลิเมตร และสูง 100 มิลลิเมตร ให้เป็นไปตามมาตรฐานของ ASTM C39-94 ของ

สหรัฐอเมริกา 

 



2 
 

ตารางท่ี 3.1 อตัราส่วนผสมคอนกรีต 

ชุดทดสอบ ปูนซีเมนต ์ หิน ทราย เปลือกหอย 

0% 1 4 2 - 
50% 1 4 1 1 
75% 1 4 0.4 1.6 

100% 1 4 - 2 

จากตารางท่ี 3.1 แสดงอตัราส่วนผสมของชุดทดสอบ  

 อตัราส่วนชุดทดสอบท่ีมีส่วนผสมของเปลือกหอยนารม 0%  มีส่วนผสมของปูนซีเมนต์ 1 ส่วน 

หิน 4 ส่วน ทราย 2 ส่วน และเปลือกหอยนารม 0 ส่วน  

 อตัราส่วนชุดทดสอบท่ีมีส่วนผสมของเปลือกหอยนารม 50% มีส่วนผสมของปูนซีเมนต์ 1 ส่วน 

หิน 4 ส่วน ทราย 0.8 ส่วน และเปลือกหอยนารม 1.2 ส่วน  

 อตัราส่วนชุดทดสอบท่ีมีส่วนผสมของเปลือกหอยนารม 80% มีส่วนผสมของปูนซีเมนต์ 1 ส่วน 

หิน 4 ส่วน ทราย 0.4 ส่วน และเปลือกหอยนารม 1.6 ส่วน  

 อตัราส่วนชุดทดสอบท่ีมีส่วนผสมของเปลือกหอยนารม 100% มีส่วนผสมของปูนซีเมนต ์1 ส่วน 

หิน 4 ส่วน และเปลือกหอยนารม 2 ส่วน  

 

ตารางท่ี 3.2 ตารางอตัราส่วนผสมโดยปริมาณของตวัอย่างคอนกรีต 1 ชุด (ใน 1 ชุดตวัอย่างจะมี

ตวัอยา่งคอนกรีตทั้งหมด 3 กอ้น) 

ชุดทดสอบ ปูนซีเมนต(์กก.) หิน(กก.) ทราย(กก.) เปลือกหอย(กก.) 

0% 4 16 8 - 

50% 4 16 4 4 

75% 4 16 2 6 

100% 4 16 - 8 

 

จากตารางท่ี 3.2 แสดงอตัราส่วนผสมของ  

 อตัราส่วนชุดทดสอบที่มีส่วนผสมของเปลือกหอยนารม 0%  มีส่วนผสมของปูนซีเมนต์ 4 

กิโลกรัม หิน 16 กิโลกรัม ทราย 8 กิโลกรัม และเปลือกหอยนารม 0 กิโลกรัม 

 อตัราส่วนชุดทดสอบที่มีส่วนผสมของเปลือกหอยนารม 50%  มีส่วนผสมของปูนซีเมนต์ 4 

กิโลกรัม หิน 16 กิโลกรัม ทราย 4 กิโลกรัม และเปลือกหอยนารม 4 กิโลกรัม  
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 อตัราส่วนชุดทดสอบที่มีส่วนผสมของเปลือกหอยนารม 75%  มีส่วนผสมของปูนซีเมนต์ 4 

กิโลกรัม หิน 16 กิโลกรัม ทราย 2 กิโลกรัม และเปลือกหอยนารม 8 กิโลกรัม  

 อตัราส่วนชุดทดสอบที่มีส่วนผสมของเปลือกหอยนารม 100%  มีส่วนผสมของปูนซีเมนต์ 4 

กิโลกรัม หิน 16 กิโลกรัม ทราย 0 กิโลกรัม และเปลือกหอยนารม 8 กิโลกรัม  

 

ตารางท่ี 3.3 จาํนวนตวัอยา่งคอนกรีตทั้งหมด 

อายกุารบ่ม

(วนั) 

จาํนวนตวัอยา่งคอนกรีต (กอ้น) 
รวม 

0% 50% 75% 100% 

7 3 3 3 3 12 

14 3 3 3 3 12 

28 3 3 3 3 12 

 จาํนวนตวัอยา่งคอนกรีตรวมทั้งหมด 36 

จากตารางท่ี 3.3 แสดงจาํนวนตวัอย่างคอนกรีตตามอายุการบ่ม 7 วนั 14 วนั และ 28 วนั ดังนั้น

จะตอ้งหล่อตวัอยา่งคอนกรีตทั้งหมด 36 กอ้น 

 

3.3 ข้ันตอนการทดสอบ 

3.4.1 ส่วนผสมในการผสมคอนกรีตตามสัดส่วนโดยนํ้าหนกัของ ปูนซีเมนต ์ทราย หิน และ

เปลือกหอย จากตารางท่ี 3.2  

ภาพท่ี 3.1 ส่วนผสม หิน ทราย ปูนซีเมนต ์เปลือกหอย  
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3.4.2 เตรียมแบบหล่อตวัอยา่งคอนกรีตโดยจะตอ้งเคลือบภายในของแบบหล่อดว้ยนํ้ ามนัท่ี

ไม่ทาํปฏิกิริยากบัคอนกรีตเพื่อป้องกนัไม่ใหค้อนกรีตเกาะติดกบัแบบหล่อ 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3.2 แบบหล่อคอนกรีตท่ีเคลือบดว้ยนํ้ามนั 

 

3.4.3 ทาํการหล่อคอนกรีตใส่ในแบบหล่อโดยใส่เป็นชั้นๆ 3 ชั้น แต่ละชั้นกระทุง้ใหท้ัว่ดว้ย

แท่งเหล็ก โดยกระทุง้ 1 คร้ัง ต่อพื้นท่ีประมาณ 1,000 ตารางมิลลิเมตรของพื้นท่ี ภาคตดัขวางของ

แบบหล่อ การกระทุง้แต่ละคร้ังตอ้งกระทุง้ใหจ้มลงไปเท่ากบัความหนา ของชั้นท่ีใส่ลงไปใหม่  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3.3 เทคอนกรีตลงในแบบหล่อพร้อมทั้งกระทุง้ 
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3.4.4 นาํคอนกรีตท่ีข้ึนรูปแลว้ไปบ่ม เป็นเวลา  7 , 14 และ  28 วนั ก่อนนาํไปทดสอบค่า 

การรับแรงอดัของคอนกรีต  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3.4 นาํคอนกรีตไปบ่มตามกาํหนดเวลา 

 

3.4.5 นาํตวัอย่างคอนกรีตที่บ่มครบ  7 , 14 และ 28 วนั ไปชัง่นํ้ าหนกั วดัขนาดความสูง 

ความกวา้ง ความลึก บนัทึกค่าท่ีไดแ้ละทาํการทดสอบแรงกดกบัเคร่ืองทดสอบกาํลงัอดัคอนกรีต

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3.5 ทาํการชัง่นํ้าหนกั 
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 3.4.7 ทาํการทดสอบแรงกดกบัเคร่ืองทดสอบกาํลงัอดัคอนกรีต 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3.6 ทาํการทดสอบกาํลงัอดัคอนกรีต 

 

 

 

3.5 ทฤษฏีทีเ่กีย่วข้องกบัการหาประสิทธิภาพ 

      สูตรในการคาํนวณหากาํลงัอดัของคอนกรีต (Test for Compressive strength of Concrete) 

              fc    =    Pu / A 

โดย 

   fc    =    ความตา้นทานแรงอดัของช้ินตวัอยา่งทดสอบ, กก./ซม.2 

   Pu   =    นํ้าหนกักดสูงสุดท่ีช้ินตวัอยา่งทดสอบรับได,้ กก. 

   A    =    พื้นท่ีหนา้ตดัท่ีรับนํ้ าหนกักดของช้ินตวัอยา่งทดสอบ :ซม.2         

       คาํนวณหาค่าหน่วยนํ้าหนกัของช้ินตวัอยา่งจากสูตร 

                    WC   =    W / V 

โดย 

   WC   =    ความแน่นของช้ินตวัอยา่งทดสอบ, กก./ม.3 

   W     =    นํ้าหนกัของช้ินตวัอยา่งทดสอบ, กก. 

   V      =    ปริมาตรของช้ินตวัอยา่งทดสอบ, ม.3 



บทที ่4 

ผลการทดลอง/การวเิคราะห์ข้อมูล 

 

4.1 ผลการทดสอบกาํลงัอดัประลยั 

 ผลการทดสอบตวัอย ่างคอนกรีตที่ใช ้เปลือกหอยนางรมเสริมหรือแทนทรายตาม

อตัราส่วนร้อยละ 50 , 75 และ 100 โดยหล่อตัวอย่างคอนกรีตทรงกระบอก  ขนาดเส้นผ่าน

ศูนย์กลาง 50 มิลลิเมตร และสูง 100 มิลลิเมตร ทั้ งหมด 36 ตัวอย่าง  แลว้นาํมาบ่มตามอายท่ีุ 

7 วนั 14 วนั และ 28 วนั สามารถรับกาํลงัอดัประลยัไดด้งัต่อไปน้ี 

 

ตารางท่ี 4.1 แสดงผลการทดสอบรับกาํลงัอดัประลยัของตวัอยา่งคอนกรีต (อายกุารบ่ม 7 วนั) 

ชุดทดสอบ Strength (ksc.) 

0% 215 

50% 200 

75% 185 

100% 170 

จากตารางท่ี 4.1 ผลการทดสอบตวัอย่างคอนกรีตท่ีใช้หินฝุ่ นแทนทราย โดยหล่อตวัอย่างคอนกรีต 

ทรงลูกบาศก์ ขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลาง 50 มิลลิเมตร และสูง 100 มิลลิเมตร แลว้นาํมาทดสอบค่า

กาํลงัอดัประลยัโดยนาํมาเรียงค่ากาํลงัอดัประลยัเฉล่ียท่ีมีค่ามากท่ีสุดไปหาน้อยท่ีสุด  

ไดแ้ก่.   ตวัอย่างคอนกรีตท่ีใช้เปลือกหอยแทนทราย 0%  ทดสอบมีค่ากาํลงัอดัประลยั 215 ksc. 

 ตวัอย่างคอนกรีตท่ีใช้เปลือกหอยแทนทราย 50%  ทดสอบมีค่ากาํลงัอดัประลยั 200 ksc. 

 ตวัอย่างคอนกรีตท่ีใชเ้ปลือกหอยแทนทราย 75%  ทดสอบมีค่ากาํลงัอดัประลยั 185 ksc. 

 ตวัอย่างคอนกรีตท่ีใชเ้ปลือกหอยแทนทราย 100%  ทดสอบมีค่ากาํลงัอดัประลยั 170 ksc.      

 

ตารางท่ี 4.2 แสดงผลการทดสอบรับกาํลงัอดัประลยัของตวัอยา่งคอนกรีต (อายกุารบ่ม 14 วนั) 

ชุดทดสอบ Strength (ksc.) 

0% 230 

50% 210 

75% 200 

100% 190 

จากตารางท่ี 4.2 ผลการทดสอบตวัอย่างคอนกรีตท่ีใช้หินฝุ่ นแทนทราย โดยหล่อตวัอย่างคอนกรีต 
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ทรงกระบอก ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 50 มิลลิเมตร และสูง 100 มิลลิเมตร แลว้นาํมา

ทดสอบค่ากาํลงัอดัประลยัโดยนาํมาเรียงค่ากาํลงัอดัประลยัเฉล่ียท่ีมีค่ามากท่ีสุดไปหาน้อยท่ีสุด 

ไดแ้ก่ ตวัอย่างคอนกรีตท่ีใชเ้ปลือกหอยแทนทราย 0%  ทดสอบมีค่ากาํลงัอดัประลยั 230 ksc. 

ตวัอย่างคอนกรีตท่ีใชเ้ปลือกหอยแทนทราย 50%  ทดสอบมีค่ากาํลงัอดัประลยั 210 ksc.

 ตวัอย่างคอนกรีตท่ีใชเ้ปลือกหอยแทนทราย 75%  ทดสอบมีค่ากาํลงัอดัประลยั 200 ksc. 

ตวัอย่างคอนกรีตท่ีใชเ้ปลือกหอยแทนทราย 100%  ทดสอบมีค่ากาํลงัอดัประลยั 190 ksc     

 

ตารางท่ี 4.3 แสดงผลการทดสอบรับกาํลงัอดัประลยัของตวัอยา่งคอนกรีต (อายกุารบ่ม 28 วนั) 

ชุดทดสอบ Strength (ksc.) 

0% 240 

50% 230 

75% 215 

100% 210 

จากตารางท่ี 4.3 ผลการทดสอบตวัอย่างคอนกรีตท่ีใช้หินฝุ่ นแทนทราย โดยหล่อตวัอย่างคอนกรีต 

ทรงกระบอก ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 50 มิลลิเมตร และสูง 100 มิลลิเมตร แลว้นาํมา

ทดสอบค่ากาํลงัอดัประลยัโดยนาํมาเรียงค่ากาํลงัอดัประลยัเฉล่ียท่ีมีค่ามากท่ีสุดไปหาน้อยท่ีสุด 

ไดแ้ก่ ตวัอย่างคอนกรีตท่ีใชเ้ปลือกหอยแทนทราย 0%  ทดสอบมีค่ากาํลงัอดัประลยั 240 ksc. 

ตวัอย่างคอนกรีตท่ีใชเ้ปลือกหอยแทนทราย 50%  ทดสอบมีค่ากาํลงัอดัประลยั 230 ksc. 

 ตวัอย่างคอนกรีตท่ีใชเ้ปลือกหอยแทนทราย 75%  ทดสอบมีค่ากาํลงัอดัประลยั  215 ksc. 

 ตวัอย่างคอนกรีตท่ีใชเ้ปลือกหอยแทนทราย 100%  ทดสอบมีค่ากาํลงัอดัประลยั 210 ksc      

 

เพราะฉนั้นคอนกรีตท่ีผสมกบัเปลือกหอยนางรมบดละเอียด สามารถใชไ้ดเ้ป็นบางงาน เช่น  

คอนกรีตท่ีใช้กาํลงัอดั 180 ksc. หรือคอนกรีตท่ีสามารถรับแรงกดทบัในแนวด่ิงได้ 180 

กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตรเหมาะสาํหรับการใชง้านท่ีไม่รับแรงกดทบัมาก เช่น 

การเทพื้นลานนอกบา้น  

ลานจอดรถเก๋ง รถกระบะ  

ลานโรงเรียน 

ลานอเนกประสงค ์

 

 



บทที ่5 

สรุปผลและอภิปลายผล 

 

5.1 สรุปผลการทดสอบ 

 จากการศึกษาทดสอบพบว่า การใช้เปลือกหอยนางรมเสริมหรือแทนที่ทรายในการ

ผสมคอนกรีต โดยนาํเปลือกหอยนางรมมาผสมในอตัราส่วนร้อยละ 50, 75, และ 100 หล่อ

เป็นตวัอย ่างคอนกรีตทรงกระบอก ขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลาง 50 มิลลิเมตร และสูง 100 

มิลลิเมตร จากนั้นนาํตวัอย่างคอนกรีตมาบ่มในนํ้ า 28 วนั โดยนาํตวัอย่างคอนกรีตมาทดสอบ

หากาํลงัอดัประลยัท่ีอายุการบ่ม 7 วนั 14 วนั และ 28 วนั  

 ค่ากาํลงัอดัประลยัท่ีไดจ้ากการทดสอบท่ีอายุการบ่ม 7 วนันาํมาเรียงค่ากาํลงัอดัประลยั

เฉล่ียท่ีมีค่ามากท่ีสุดไปหาน้อยท่ีสุด ไดแ้ก่ 

 ตวัอย่างคอนกรีตท่ีใช้เปลือกหอยแทนทราย 0%  ทดสอบมีค่ากาํลงัอดัประลยั 215 ksc. 

ตวัอย่างคอนกรีตท่ีใช้เปลือกหอยแทนทราย 50%  ทดสอบมีค่ากาํลงัอดัประลยั 200 ksc. 

 ตวัอย่างคอนกรีตท่ีใชเ้ปลือกหอยแทนทราย 75%  ทดสอบมีค่ากาํลงัอดัประลยั 185 ksc. 

 ตวัอย่างคอนกรีตท่ีใชเ้ปลือกหอยแทนทราย 100%  ทดสอบมีค่ากาํลงัอดัประลยั 170 ksc

 ค่ากาํลงัอดัประลยัท่ีไดจ้ากการทดสอบท่ีอายกุารบ่ม 14 วนันาํมาเรียงค่ากาํลงัอดัประลยั

เฉล่ียท่ีมีค่ามากท่ีสุดไปหานอ้ยท่ีสุด ไดแ้ก่  

 ตวัอย่างคอนกรีตท่ีใชเ้ปลือกหอยแทนทราย 0%  ทดสอบมีค่ากาํลงัอดัประลยั 230 ksc. 

ตวัอย่างคอนกรีตท่ีใชเ้ปลือกหอยแทนทราย 50%  ทดสอบมีค่ากาํลงัอดัประลยั 210 ksc. 

 ตวัอย่างคอนกรีตท่ีใชเ้ปลือกหอยแทนทราย 75%  ทดสอบมีค่ากาํลงัอดัประลยั 200 ksc. 

ตวัอย่างคอนกรีตท่ีใชเ้ปลือกหอยแทนทราย 100%  ทดสอบมีค่ากาํลงัอดัประลยั 190 ksc 

 ค่ากาํลงัอดัประลยัท่ีไดจ้ากการทดสอบท่ีอายกุารบ่ม 28 วนันาํมาเรียงค่ากาํลงัอดัประลยั

เฉล่ียท่ีมีค่ามากท่ีสุดไปหานอ้ยท่ีสุด ไดแ้ก่ 

   ตวัอย่างคอนกรีตท่ีใชเ้ปลือกหอยแทนทราย 0%  ทดสอบมีค่ากาํลงัอดัประลยั 240 ksc. 

ตวัอย่างคอนกรีตท่ีใชเ้ปลือกหอยแทนทราย 50%  ทดสอบมีค่ากาํลงัอดัประลยั 230 ksc. 

 ตวัอย่างคอนกรีตท่ีใชเ้ปลือกหอยแทนทราย 75%  ทดสอบมีค่ากาํลงัอดัประลยั  215 ksc. 

 ตวัอย่างคอนกรีตท่ีใชเ้ปลือกหอยแทนทราย 100%  ทดสอบมีค่ากาํลงัอดัประลยั 210 ksc      

  

โดยค่ากาํลงัอดัประลยัท่ีไดจ้ากการทดสอบของเปลือกหอยท่ีผสมแทนทรายในการผสม

คอนกรีตในอตัราส่วนร้อยละ 0 , 50 และ 75 มีค่ากาํลงัอดัประลยัท่ีทดสอบมีค่าสูงกวา่ค่ากาํลงัอดั

ประลยัท่ีออกแบบไว ้   



2 
 

 

 

5.2 อภิปรายผล 

ในการศึกษาทดสอบคร้ังน้ีสรุปไดว้า่ การทดสอบนาํเปลือกหอยนางรมผสมแทนทรายใน

คร้ังน้ีในอตัราส่วนร้อยละ 50 และ 75 มีค่ากาํลงัอดัประลยัท่ีใกลเ้คียงกบัคอนกรีตท่ีผสมดว้ยทราย ซ่ึง

สอดคลอ้งกบักระบวนการวิจยัของ (สุรชยั โกเมนธรรมโสภณ) เป็นการศึกษากาํลงัอดัของคอนกรีต

ท่ีใช้ฝุ่ นแกรนิตเป็นส่วนผสมแทนทราย ซ่ึงมีผลการทดสอบค่ากาํลงัอดัประลยัท่ีเพิ่มข้ึนตามลาํดบั

อายกุารบ่มผา่นเกณฑก์าํลงัอดัประลยัท่ีออกแบบไวแ้ละมีค่ากาํลงัอดัประลยัใกลเ้คียงกบัคอนกรีตท่ี

ผสมดว้ยทรายตามมาตรฐาน ASTM C39-94 สหรัฐอเมริกา ส่วนการนาํเปลือกหอยนางรมมาผสม

แทนทรายในอตัราส่วนร้อยละ 100 มีค่ากาํลงัอดัประลยัไม่ผ่านเกณฑ์กาํลงัอดัประลยัท่ีออกแบบไว ้

 

5.3 ข้อเสนอแนะ 

 การศึกษาการใชเ้ปลือกหอยนางรมเสริมหรือแทนท่ีทรายในการผสมคอนกรีตคร้ังน้ี ผูท่ี้

สนใจจะนาํไปศึกษาต่อหรือปรับใช ้สามารถทาํไดด้งัน้ี   

 5.2.1 ปรับเปล่ียนอตัราส่วนผสมเพื่อท่ีจะทาํใหก้ารรับแรงอดัประลยัเพิ่มสูงข้ึน 

 5.2.2 นาํสารเคมีท่ีมีคุณสมบติัท่ีสามารถยึดเกาะคอนกรีตไดดี้มาใชใ้นการผสมคอนกรีตท่ี

ใชเ้ปลือกหอยนางรมเสริมหรือแทนท่ีทราย เพื่อท่ีจะทาํใหก้ารรับแรงอดัประลยัเพิ่มสูงข้ึน 
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ภาคผนวก ก 

- แสดงผลการทดลองคอนกรีตท่ีใชเ้ปลือกหอยนางรมแทนทรายร้อยละ  0% , 50% , 75 % และ 

100%    

  โดยมีอายกุารบ่ม 7 วนั 

- แสดงผลการทดลองคอนกรีตท่ีใชเ้ปลือกหอยนางรมแทนทรายร้อยละ  0% , 50% , 75 % และ 

100%    

  โดยมีอายกุารบ่ม 14 วนั 

- แสดงผลการทดลองคอนกรีตท่ีใชเ้ปลือกหอยนางรมแทนทรายร้อยละ  0% , 50% , 75 % และ 

100%    

  โดยมีอายกุารบ่ม 28 วนั 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



แสดงผลการทดสอบรับกาํลงัอดัประลยัของตวัอย่างคอนกรีตท่ีใช้เปลือกหอยนางรมแทนทรายร้อยละ 

0% โดยมีอายุการบ่ม 7 วนั 

ชุดทดสอบท่ี1 0% ค่ากาํลงัอดัเฉล่ีย = 215 ksc. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ภาพท่ี ก.1 แสดงการชาํรุดของตวัอยา่งคอนกรีตท่ีใชเ้ปลือกหอยนางรมแทนทราย 0% โดยมีอายุ

การบ่ม 7 วนั 

แสดงผลการทดสอบรับกาํลงัอดัประลยัของตวัอย่างคอนกรีตท่ีใช้เปลือกหอยนางรมแทนทรายร้อยละ 

50% โดยมีอายุการบ่ม 7 วนั 

ชุดทดสอบท่ี1 50% ค่ากาํลงัอดัเฉล่ีย = 200 ksc. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี ก.2 แสดงการชาํรุดของตวัอยา่งคอนกรีตท่ีใชเ้ปลือกหอยนางรมแทนทราย 50% โดยมีอายกุารบ่ม 7 

วนั 



แสดงผลการทดสอบรับกาํลงัอดัประลยัของตวัอย่างคอนกรีตท่ีใช้เปลือกหอยนางรมแทนทรายร้อยละ 

75% โดยมีอายุการบ่ม 7 วนั 

ชุดทดสอบท่ี1 75% ค่ากาํลงัอดัเฉล่ีย = 185 ksc. 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี ก.3 แสดงการชาํรุดของตวัอยา่งคอนกรีตท่ีใชเ้ปลือกหอยนางรมแทนทราย 75% โดยมีอายกุารบ่ม 7 

วนั 

แสดงผลการทดสอบรับกาํลงัอดัประลยัของตวัอย่างคอนกรีตท่ีใช้เปลือกหอยนางรมแทนทรายร้อยละ 

100% โดยมีอายุการบ่ม 7 วนั 

ชุดทดสอบท่ี1 100% ค่ากาํลงัอดัเฉล่ีย = 170 ksc. 

 

  

 

 

 

 

 

ภาพท่ี ก.4 แสดงการชาํรุดของตวัอยา่งคอนกรีตท่ีใชเ้ปลือกหอยนางรมแทนทราย 100% โดยมีอายกุารบ่ม 7 

วนั 



แสดงผลการทดสอบรับกาํลงัอดัประลยัของตวัอย่างคอนกรีตท่ีใช้เปลือกหอยนางรมแทนทรายร้อยละ 

0% โดยมีอายุการบ่ม 14 วนั 

ชุดทดสอบท่ี1 0% ค่ากาํลงัอดัเฉล่ีย = 230 ksc 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี ก.5 แสดงการชาํรุดของตวัอยา่งคอนกรีตท่ีใชเ้ปลือกหอยนางรมแทนทราย 0% โดยมีอายกุารบ่ม 14 

วนั 

 

แสดงผลการทดสอบรับกาํลงัอดัประลยัของตวัอย่างคอนกรีตท่ีใช้เปลือกหอยนางรมแทนทรายร้อยละ 

50% โดยมีอายุการบ่ม 14 วนั 

ชุดทดสอบท่ี1 50% ค่ากาํลงัอดัเฉล่ีย = 210 ksc 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี ก.6 แสดงการชาํรุดของตวัอยา่งคอนกรีตท่ีใชเ้ปลือกหอยนางรมแทนทราย 50% โดยมีอายกุารบ่ม 14 

วนั 



ตารางท่ี ก.7 แสดงผลการทดสอบรับกาํลงัอดัประลยัของตวัอย่างคอนกรีตท่ีใช้เปลือกหอยนางรมแทน

ทรายร้อยละ 75% โดยมีอายุการบ่ม 14 วนั 

ชุดทดสอบท่ี1 75% ค่ากาํลงัอดัเฉล่ีย = 200 ksc 

 

  

 

 

 

 

 

ภาพท่ี ก.7 แสดงการชาํรุดของตวัอยา่งคอนกรีตท่ีใชเ้ปลือกหอยนางรมแทนทราย 75% โดยมีอายกุารบ่ม 14 

วนั 

 

แสดงผลการทดสอบรับกาํลงัอดัประลยัของตวัอย่างคอนกรีตท่ีใช้เปลือกหอยนางรมแทนทรายร้อยละ 

100% โดยมีอายุการบ่ม 14 วนั 

ชุดทดสอบท่ี1 100% ค่ากาํลงัอดัเฉล่ีย = 190 ksc 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี ก.8 แสดงการชาํรุดของตวัอยา่งคอนกรีตท่ีใชเ้ปลือกหอยนางรมแทนทราย 100% โดยมีอายกุารบ่ม 

14 วนั 



แสดงผลการทดสอบรับกาํลงัอดัประลยัของตวัอย่างคอนกรีตท่ีใช้เปลือกหอยนางรมแทนทรายร้อยละ 

0% โดยมีอายุการบ่ม 28 วนั 

ชุดทดสอบท่ี1 0% ค่ากาํลงัอดัเฉล่ีย = 240 ksc 

 

 

  

 

 

 

 

 

ภาพท่ี ก.9 แสดงการชาํรุดของตวัอยา่งคอนกรีตท่ีใชเ้ปลือกหอยนางรมแทนทราย 0% โดยมีอายกุารบ่ม 28 

วนั 

 

แสดงผลการทดสอบรับกาํลงัอดัประลยัของตวัอย่างคอนกรีตท่ีใช้เปลือกหอยนางรมแทนทรายร้อยละ 

50% โดยมีอายุการบ่ม 28 วนั 

ชุดทดสอบท่ี1 50% ค่ากาํลงัอดัเฉล่ีย = 230 ksc 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี ก.10 แสดงการชาํรุดของตวัอยา่งคอนกรีตท่ีใชเ้ปลือกหอยนางรมแทนทราย 50% โดยมีอายกุารบ่ม 

28 วนั 



แสดงผลการทดสอบรับกาํลงัอดัประลยัของตวัอย่างคอนกรีตท่ีใช้เปลือกหอยนางรมแทนทรายร้อยละ 

75% โดยมีอายุการบ่ม 28 วนั 

 ชุดทดสอบท่ี1 75% ค่ากาํลงัอดัเฉล่ีย = 215 ksc 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี ก.11 แสดงการชาํรุดของตวัอยา่งคอนกรีตท่ีใชเ้ปลือกหอยนางรมแทนทราย 75% โดยมีอายกุารบ่ม 

28 วนั 

 

แสดงผลการทดสอบรับกาํลงัอดัประลยัของตวัอย่างคอนกรีตท่ีใช้เปลือกหอยนางรมแทนทรายร้อยละ 

100% โดยมีอายุการบ่ม 28 วนั 

ชุดทดสอบท่ี1 100% ค่ากาํลงัอดัเฉล่ีย = 210 ksc 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี ก.12 แสดงการชาํรุดของตวัอยา่งคอนกรีตท่ีใชเ้ปลือกหอยนางรมแทนทราย 100% โดยมีอายกุารบ่ม 

28 วนั 



ประวตัิผู้จัดทาํ 
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